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zur BssohBewipg der Aziotierung des Calciumcarbidles 
kemen und wirkte dafur, dai3 das Vlerfahren nicht im 
Ausland, sondern in Deutschland mit aus Braunkohlen 
erzeugter elektrischm Energie eingefiihrt wurde. 

Im Jahre 1913 LieD sich B u c h n e r in Heldelblerg als 
Gutachter fur groi3e Konzierne nieder. Schon im vorher- 
gehenden Jahr WWT er aus der Fa. Boe;hainger ausge- 
treben u;nd darauf von der Fa. W e i l  & R e i n h a r d t  
und Koas. naoh Norwegen zum Studium der dorbigen 
Pyritbengwerke, der chemischm Industrile und Wasser- 
krafte entsandt; &ne gleiclhie Reise machte er fur die 
Firma A r o n  H i r s c h  & S o h n  zum Studium der 
elektrothermischen Zinkgewinnung. Die Untersuchungeii 
uber die Mogliohkeit zur Herstellung von Aluminium in 
Norwegm meranlafiten ihn, im VeEin mit der letzt- 
genannten Firma mid der C h e m. F a b r i k d e H a e n 
ausfuhrliche Arbeiten uber die Gewinnung von reiner 
Tonerde aus Ton durchzufiihren. Die Frucht war das 
,,A 1 o t o n" - V e r f a h r e n ; dieses beruht auf der Ver- 
wendung von Ammonsulfat, das duroh Erhitzen in Ammo- 
niak und Ammonbeisulfat zarfdlt, welch letzteres im Auto- 
klaven bei hohereol Tempemturen die Tonerde als 
Ainmoniakalaun in Losung bringt, die von den unlos- 
lichen Ruckstanden leiuht abtrennbw ht. Au& gelang 
es B u c h n e r hierbei nicht nur, die Frage der Enteise- 
nung zu losen, sondern auch eine allotrope (leicht aus- 
waschbare) Modifikation des Aluminiumhydroxyds zu ge- 
winnen. Das Alotonverfahren bietet eine der Moglich- 
keiten, die deutsche Aluminiumindustrie von dem Bezug 
des auslandischen kuxi t s  unabhangig zu machen. 

Ende 1916 wurde Buchnfer in die Chem. F a b r i k  
E. d e H a e n  zur  Leitung des wissenschaftlichen Labora- 
toriums berufen. Eine Frucht d i s e r  Mitarbeit mrdm die 
neueln chemisch-reinen Ragentien dier Firma und die 
vielfaoh verwmdeten F i  x a n a18 u bs  t a n z  e n ,  fur 
die er Prof. Dr. W. B 6 t t g le r in Leipuig ah wissenschaft- 
lichen Mitarbieiter und Tneuihandchemiiker gewann. - 
Eine Folge der Knappheit an auswartigen Rohmatenialien 
wiihrend des Knieges war die teahnische Durchfiihrung 
der Gewinnung von N a t r i u m 8 u 1 f a t aus den Ruck- 
standien des Kalisalze mittels kunstliclher Kalte, die die 
Firma d e H a e n zusammen mit der Firma W o 1 f , Wals- 
rode, zu eliner groi3zugigen Anlage entwickelte. 

Im Jahre 1922 wurde B u c h n e r  in den Vonstand 
der in eine AktiengeseLlisahaft umgewandelbn Firma 
d e H a e n  blerufen, trat aber 1924 als Glesellschafger und 
Gesohaftsfuhner in die R d n g g e s e l l s c h a f t ,  G. m. 
b. H., ubler, die von dier J. D. R i e d e 1 A.-G., zu deren 
Konzern die de Haen A.-G. gehort, begriindet wurde. Das 
Ziel der neuen Gesedlschaft b t  die praktixhe Durch- 
fiihirmg der vim B u c h n e r durch eiiecgehende Studien 
neuerschlossenen F 1 u o r c h e m i e , mit denen Hilfe 
eine ganze Reihe der wiohbigsten anorganischen Schwer- 
chiemikalien (Soda, Atznatron usw.) in verblufflead e n -  
facher Weise und quantitativer Ausbeute hergestellt wer- 
den konnen; gegenwartig ist er mit der Ubertragmg die- 
ser Prozesm in den Groi3betrieb beschaftigt. 

Wahrend die im vorstehenden gewhildierben t e c h - 
n i s c h e n L e i s t u n g e n B u c h n e r s  diem Cihronisten 
rerborgen geiblieben waTen, wenn ihm nicht von bef reun- 
deter Seite Auskunft erbeilt worden ware, so ist die Sach- 
lage eine durchaurs andere bezuglich seines W i r k e n s 
fur d i e  G e s a m t h e i t  d e r  C h e m i k e r ,  sowie fur 
unsere deutsche Industrie und damit fur die deutsche 
Wirtschaft. Hier braucht man nur die Vereinszeitschrift 
aufzuschlagen und findet eine Fulle von Material. 

Von jeher hat siich B u c h n e r  nicht nur fur den 
Chemitsmus der chemisclhen und technischen Operationen, 

sondern auch fur ihre apparative und wirkchaftliche 
Ausgeshltmg intemssiert. Schon die oben erwtihnte An- 
wendung des kiinstlichen Korunds, durch die ein Abfall- 
proidukt zu einem wertvollen Awgangsmaterial wurde, 
zeugrt dafur. Sein Bestreben, das gesamte chemische 
Apparabewesen zu rationalisieren bewcg ihn, eine ent- 
sprechende Organisation in uinsepem Verein zu schaff en; 
60 wurdie er der Griindber und hngjahnige Vorsitzsnde der 
F a c h g r u p p e  f u r  c h e m i f i c h e s  A p p a r a t e -  
w e s e n .  Ejine welrtvolle Frucht diaser seiner Bestre- 
bungen war die Ausgestaltung der friiher nur k c h d -  
denen Ausstellungen geliegenthh unserer Hauptversamni- 
lungen zu Ben systemabisch aufgebauten A u s s t e 1 - 
l u n g e n  f u r  c h e m i s c h e s  A p p a r a t e w e s e n  
(,,,4 c h e m a"). 

Schon die ,,A&ema I" in Hannowr 1920 hatte einen 
grofien Erfolg, und jede der spateren Ausstellungen 
(Stuttgart 1921, HambuTg 1922, Nurnberg 1925) ubrtmf 
no& die vorangehenden an Umfang m d  innerem Wert. 
Das im Jahre 1925 begriindete A c h e m a - J a h r b u c h 
bemitet den Boldten fur die spatwen Ausstellungen in  wir- 
kuqsvoller Weise vor. Die groi3e Ausdeihung, die diese 
Unternehmungem gewonnen baben, "spnemen aber 
schliiefilich den Rahmen einer Fachgruppe und fiihrten 
zur Schaffung der an umeren Verein awegliderten 
D e u t s c h e n  G e s e l l s c h a f t  f u r  c h e m i s c h e s  
A p p a  r a t e w 1e s e n. Das Statut diiwer auf der Haupt- 
versammlung Kiel begrumleten Gesellsnhaft sieht eine 
besonders lenge Vlerbindung mit mserem Verein vor, er- 
inoglicht aber zugleich der Gesellschaft eine groi3e finan- 
zielle Sellbstandiglaeit und die Aufnahme vm Vertretern 
aus Kreilsen der Ingenieune und Kaufleute, deren Mit- 
arbeit zum weiteren Gedeihea dier ,,Achema" unbedingt 
notwendig ist. 

M a x B u c h n  e r ist immler fur die Interessen der 
Chemiker und des Clhemikershndles elingetreten. Das be- 
wteist mter  andern sein Wirken fur die Beseil~gung der 
Not der Chemiker. B u c h n e r  gehort als Vertreter 
unseres Vereines neben Dr. T h. G o 1 d s c h m i d t dem 
Kuratorium der K a r l  G o l d s c h m i d t - S t e l l e  fur 
C h e m  i e und W i r t s c h a  f t an. 

Die nahen Beziehunigen zur Elektrochemie habn be- 
wirkt, hi3 Buchner seit einer Reihe von Jahren im Vor- 
stand der B u n s e n g e s e l l s c h a f t  als Schatzmeister 
fungriert. Dem Vorstand unseres Bezirksvereins H a n n o - 
v e r gehorte er jahrelang an, so wie er whon fruher im 
Bezirksverdn 0 b e r r h e i n eifrig gewirkt hat. 

Seine auf vollsber wissensohaftlicher Ausbildung be- 
ruhende Fiihrernatur, seine nie v'ersagende Arbeitskraft 
und sein sprudehdm Humlor gebea u m  di'e Hoffnug, dai3 
er noch vide Jahre unter uns wirken wird, zum Nutzen 
der deutsohen Wirbsahaft, zur Fordlerung der deubchen 
Chemie und ihrer Vertreter und damit zum Heil des Ver- 
eim deutscher Chemiker. €3. R a s s o w .  

Die Weltversorgung mit Bergwerkserzeug- 
nissen seit 1922. 

Von Bergrat M. MEISNER, Berlin-Schulzendorf . 
(Eingeg. 5. Mai 1926.) 

Die Ergebnilsse der biengbaulichen Produktionssbatistik 
fur die letzten Jahre sinrd, obgleich nooh nicht luckenlos, 
bereits vollstandig genwg, um ein khpees Bild der allge- 
meinen bengwirtsohaftlichen Entwicklung, wenigstens in 
gut sicihtbaren Umrissen, dteutlich hervortreben zu lassen. 
Aus den bis hleute vorliegenden Fo1.iderziffern (vgl. Zah- 
lenlnfeil 1-7) ersieht man ohne weiberes, daf3 dler neuere 
Entwicklungsgang auf den verschiledenen Hauptgebietea 
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des Bergwesew siah fast iibkxeinstimmnd nlach gewlissen 
einheitliohm Grunrdziigea richteeit. Die statistisohen Zah- 
lmbilder lassen als sdohe die folgenden erkennen: 

N a c h  d e n  s t a r k e n  S c h w a n k u n g e n  d e r  
K r i e g s z e i t ,  w a h r e n d  w e l c h e r  b e s o n d e r s  
d i e  J a h r e  1914, 1919 u n d  1921 a n  s c h w e r e n  
b e r g b a u l i c h e n  A u s f a l l s e r s c h e i n u n g e n  
k r a n k e n ,  h a t  s i c h  d i e  F o r d e r u n g  o f f e n b a r  
i n  e i n e  A r t  n a t i i r l i c h e r  G l e i c h g e w i c h t s -  
l a g e  z u r u c k g e f u n d e n .  D i e  F o r d e r k u r v e  
b e w e g t  s i c h ,  a u f  r u h i g e r e r  B a h n ,  f a s t  
d u r c h w e g  l a n g s a m  a u f w a r t s ,  h a t  a b e r  d i e  
V o r k r i e g s h o h e  m e i s t  n o c h  n i c h t  w i e d e r  
o d e r  e r s t  a n n a h e r n d  e r r e i c h t .  

Ausntihmen hiervon sind vorhanden, aber in jedem 
Einzelfall aus besonderen Umstanden leiaht erklarlich. 

Das Gimgte gilt namentlich fur K o h 1 e d E i s e n. 
Weltkohlengewinnung und -roheisenerzeugung '*) (vgl. 
Zahlentafel '2 und 1) liegen 1925 mit rund 1200 bzw. 
78 Millionen Tonnen etwas mte r  dem Stande von 1913. 
Der Geschaftsgang der Schwefindust~e, die isich vor- 
nehmlioh in Kohle und Hisen verkorpert, bildet bekannt- 
liah ein tneffliohes Spiegelbild vom Verlauf der allge- 
meinen Weltwirtschftskurve, und die Produktionszahlen 
von Kohle umd Esen durfen d(esha1b a h  zliemlich ma% 
gebend auch fur diejeaigen der meisten ubrigen Berg- 
werkseraeugnisse gelten. 

Einige von ihnen freilich kennzeichnet stark ab- 
weichendles Verihalben der Fordterkurve. Es sind dies 
z. B. E r d  o 1 uud K a l i  , K u p  f e r und A l u  m i n i u m , 
sowie P 1 a t i n  und dile E d e 1 s t e i n e. Siie d l e  fallen 
aus demRahmen des vorstehend geneidneten Bildes, und 
zwar die-ersten' vier nach oben, die beidea lietzten naoh 
unten. 

Die Erdolforderung hat sich - mit 159 Millionen 
Tonnen jaihrlioh - .seit 1913 verdreifacht; die Weltkali- 
produktion von heute iiberschreitet rnit etwa anderthalb 
Millionen Tonnen Reinkali den Vorkriegsstand um 33 Y ~ J .  
Die Kupfererschmelzmg erreicht mit fast 1,5 Mill. 
Jahrestonnen anderthalbfache, die Aluminiumerzeugung 
mit 200 000 Tonnen genau dreifache Friedenshohe. 
Im Gegensatz dazu betragt die heutige Platinausbeute, 
3200 kg, nur die Halfbe, die Edelsteingewinnmg, im ge- 
schatzten Jahreswert von 200-250 Mill. Goldmark, nur 
60% der Produktion von 1913. 

Dime Wandlungen aber sind samtliich, piie bereits 
erwahnt, am besondenen Umstanden leicht erklarlioh. 

Die E r d o I f  o r d e rung  verdankt ihren erheb- 
liohen Aufsuhwung Beils wirtschaftliohen, teils teohnischen 
Ursachen. Er ist nur die naturliche Folge der bekannben 
Tatsaohie, daD Idas Erdol in den letzten 15 Jahiren eine un- 
bestrittene weltwirbsohftliche Vormachtskllung gewinnen 
konnte. 

Das Anwadsen der W e 1 t k a l i  p r o  d u  k t i o n  be- 
ruht lediglioh auf der gewaltigen Vermehrung der elsas- 
sischen Kalidzfordierung, die man seit 1913 fast verzehn- 
facht hat. Siie m d t e  sich urn so starker auswirken, weil 
das Elsa8 nur iiber hochwertige R o h l z e  verfiigt. 

K u p f e r -  und A l u m i n i u m e r z e u g u n g  sind 
durch das rasche Erbluhen von Elektroindustrie bzw. 
Flugbechnik sohnell und naohhlalbig ihrer Vorkriegshohe 
entwachsen. 

Die erhebliohe Abnahmie der P 1 a t i n g e w i n n u n g 
wurzelt im wirtsohaftliohen Niederbruch des rmischen 
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Reiohes, welohes frtiher der groate und fast einzige Platin- 
versorger des Wieltmarktes war. 

Und der Ruckgang der E d e l s t e i n p r o d u k -  
t i o n , deren w'ertvollskr Td l  nur Luxuszweck,en dient, 
ist eaddich weiter nichts, aEs Beweis und Folge dier allge- 
meinen Verarmung, in welche die gesamte Weltwirt- 
schaft durch den Krieg letzten Endes gemten ist. 
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1. Welteisenerzeugung 1)  (in MU. Tmnm). 
A. R o h e i s e n .  

6,3 

2,6 
2.3 

9,9 

- 
1913 

17,8 
7,8 
3,3 
2,7 
0,7 
0,7 

Jahr I 1920 

32,O ' 40,4 
8,l 6,3 
6,3 7,6 
4,l  4,6 
1,4 2,0 
1.2 1,l 

1921 i 1922 I 1923 

136,2 
123,O 

9,6 
3,4 

23,3 
24,6 
21,8 

166,9 
20,7 

7,2 

443,7 

469,O 
12,8 

471,8 
66,6 
10,8 

17,O 

1924 1 1926 

129,9 
137,2 

11,2 
4,2 

26,4 
26,9 
21,3 

266,9 
18,8 

9,6 

638,l 

417,6 
28,O 

446,6 
68,3 
9,3 

14,l 

Ver. Staaten . . 
Deutschland . . 
England . . . . 
Frankreich . . . 
Belgien . . . . . 
Luxemburg. . . 

Siidafrika') . . . 
Ver. Staaten . . 
Kanada . . . . . 
RuBland . - . . 
Australien . . . 
Indien . . . . . 
And. Liinder . . 

771,6 766,8 665,7 860,6 886,8 884,9 823,2 
215,O 210,O 205,O 210,8 212,6 206,2 373,4 

66,8 80,2 109,6 106,3 132,3 151,2 69,7 
5,O 3,9 12,7 21.8 49,l 84,O 111,3 

95,3 86,9 79,O 77,7 71,O 61,3 223,O 
43,3 40,7 38,2 36,5 34,4 34,9 61,2 

218.5 207.1 230.4 341.2 249.5 324.7 280.2 

27,6 
17,l 

932 
416 
2.2 
- 

Zusammen 4, I 60,6 76,6 i 74,2 

Ver. Staaten . . 
Deutschland . . 
England . . . . 
Frankreich . . . 

.44,6 
12,3 
7,6 
930 
274 
2.1 

Belgien . . . . 132 
Luxemburg. . . I 0,6 

Zusammen4) I 68,3 42,6 1 63,l I 67,6 75,6 1 84,2 74,8 

2. Weltkohlenforderung 1920-1925 2). (MiP. met?.. Tonnem). - 
~ 

1920 - 
131,3 
111,6 

9,4 
32 

23,9 

22,4 
233,3 

19.8 

21,l 

6,1 

487,6 

686,O 
24,9 

610,9 
69,4 
10,9 

15,l  

.194,0 
- 

~ 

~ 

1913 - 
191,6 
87,5 

- 6, 

- 8 )  
40,8 
22,s 

292.0 
26,O 
33,7 

630,O 

617,l 
15,6 

632,7 
63,2 

799 

14.8 

250,O 
- 

- 
~ 

1923 
- 
~ 

1924 
- 
~ 

1926 Jahr 

D e u t s c h l a n d  
Steinkohle . . 
Braunkohle . . 
Saarrevier . . 
Lotbringen . . 
Ostober- 

schlesien . . . 
Frankreich . . 
Belgien . . . . 
England . . . . 
Tschechien a) . 
RuBland. . . . 

E u r o p a  2 ~ s . ~ ) .  
Ver. Staaten v. 

Amerika. . . . 
Sonst. Amerika 

A m e r i k a  zus. 
Asien . . . . . . 
Afrika . . . . . 
Ausfralien . . . 
Weltfordernng 5, 

62,2 
118,2 

992 
492 

26,4 
33,5 
22,9 

280,4 
20,o 
11,7 

490,6 

566,6 
30,O 

696,6 
66,8 
11,3 

17,3 

.181,0 
- 

118,8 
124,3 

14,O 
533 

23,7 
38,7 
23,4 

273,6 
19,4 
12.6 

660,6 

491,3 
25,O 

616,3 
68,O 
11,8 

18,6 

175,O 
- 

132,7 
139,8 

13,O 
690 

18,O 
43,O 
23,l 

246,7 
18,O 
12,o 

666,O 

524,4 

644,4 
65,O 

20,o 

10,o 

17.6 

.203,0 
- 

Zusammen . . . 11415,4 j1385,6 11340,6 11644,8 11634,6 /1747,2 11932,O 

1) 1913-23 nach amerikanischen Adstellungen; 1924 und 
1925 naoh ,,Intern. Bergwirtschaft", I, Heft 5, S. 144. 

2) Skin-  und Braunkohle. 
3) Bnaumkohlse auf Steinkohie umgerechnet. 
4) 5 )  Runde Ziffem, ehschl. der  nichtgeaamtea LiindieT. 
8 )  Bei Deutschland miteingeriechmd. 
7) EinschlieBlich Rhodesien. 

27. 

*) DaB die Stahaproduktion uugenomm'm hat, bmeist 
nichts. Zur  Stahlerzieugun,g sinld seit dem Kriege so gewaltige 
Schrottmengen verfiigbar gewesen, daB sie nur noch bdingt 81s 
Urpruduktion gelten kann. 
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Malaienstaaten . 460451 48425 
31 962, 32 750 

7256 6802 
Brit. Indien . . 1648 1362 15301 1305 1087 1323 
China. . . . . . 10566 11200 12435,  8727 6858 8500 
Bolivien . . . . 27821 18804 31616' 29777 29450 32980 
England . . . . 3065 680 1021 1986 2500 
Siidafrika . . . 1429 720 884 1210 1103 
Nigerien . . . . 5168l 5067 5123 5912 6162 6181 
Australien . . . 52331 3592 2570 3283 2500 2800 
Sonst. Lander . 3225 4364 3375,  3000 1665 3000 

- 
51366 
19 260 

6747 
303 

8408 
26327 

5286 
2251 
3872 
7780 
1666 - 

- __ 

- 
1913 
1914 
1915 
1916 
1917 
1918 
1919 
1920 
1921 
1922 
1923 
1924 
1925 

30,6 
30,l 
34,6 
38,5 
39,4 
62,O 
26,O 
34,O 
12,o 

- 
- 

10,o 

- 

68,4 
83,6 
81,7 

115,l 
166,O 
179,9 
156.0 
168,2 

90,5 
112.0 
179,3 
185,2 
200,o 

Nickel 1 A:?&- 

l O O O t  I l O O O t  

1186  1 0 2 2  
1183 962 
1150  1 0 9 2  
1 1 5 4  1 4 2 1  
1185 1 4 8 7  
1 2 2 3  1 4 6 0  

860 978 
910 942 
868 649 

1 0 8 4  893 

1 0 0 2  
889 
833 
978 
993 
836 
648 
714 
440 
702 

7. Welterdolforderung 1920-1925 (in 1000 t). 

13000 
17000 
8200 
5220 
4000 

2230 
1642 
1200 

765 
746 
720 
300 
180 

79 
200 

2830 

Jahr I 1920 1 1921 

33126 
3671 
9247 

250 
1534 

1885 
276 

1107 
1088 

19  
71 

259 
13 

1331°) 
20 

- 

Ver. Staaten . . 
Mexiko . . . . . 
RuBland . . . . 
Persien . . . . . 
Nied.-Indien *) . 
Venezuela . . . 
Rnmanien . . . 
Peru . . . . . . 
Brit. Indien . . 
Galizien . . . . . 
Argentinien . . 
Trinidad . . . . 
Japan . . . . . 
Agypten . . . . 
Deutschland 4 .  . 
And. Lander . . 

Zusanmen 
- 

62188 
24410 
3483 
1685 
2512 

70 
1034 

373 
1000 

765 
242 
281 
285 
156 
35 

225 

70475 
28865 
4351 
2500 
2531 

215 
1250 

552 
1195 

763 
261 
350 
365 
188 

29 
230 

82268 
27620 
5237 
3450 
3157 

348 
1465 

795 
1191 

771 
400 
365 

178 
30 

225 

300 

-~ 

Qneck- 
silber 
1000 t 

109310 106560 
22296 20820 

5840 6760 
4300 4830 
3560 3830 

640 1303 
1622 1985 

850 1166 
1240 1215 

802 847 
507 700 
455 608 

157 168 
30 59 

200 190 

267 293 

Fortschritte in der Anwendung kiinstlicher 
Kalte im Bergbau. 

Von Bergwerksdirektor W. LANDGRAEBER, Munchen. 
(Eingeg. 30. MBrz 1%6.) 

Unser neuzeitlicher GroDbergbau sieht sich mehr und 
mehr genotigt, die in  groi3eren Teufen lagerndlen nutz- 
baren Lagerstatten zu erschlieDen. Neben der Uberwin- 

8 )  Einsohlieblich Sarawak. - 9) Hannover. - 10) Ein- 
schliefilioh ElsaD. 

dung erheblicher Teufen gilt es die Bekampfung der 
Schwierigkeiten, die lockere Ton- und Schwimmsand- 
schichten des Tertiars, wasserreicher Buntsandstein und 
gebrache Salzhutgebilde bereiten. Zu ihrer Meisterung 
1;ommen nur Spezialverfahren beim Schachtbau in Frage. 
Von der Anwendung des Schachtabteufens von Hand 
unter Zuhilfeaahme von Wasserwaltigungsmaschinen, des 
Abbohrens und dem Zementierverfahren muD in vielen 
Fallen Abstand genommen werden, da eine Aussicht auf 
Gelingen unter schwierigen G'ebirgsvlerhaltnissen kaum zu 
erwarten ist. Will man sich daher vor grofien unnutzen 
Kosten bewahren, dann kann nur die Anwendung kiinst- 
licher Kalte mittels Gefrierverfahren retten. 

Dieses geniale Verfahren wurde erstmalig vor 
42 Jahren auf d'er Braunkohlengrube Emilie bei Henners- 
dorf-Finsterwalde in Anwendung gebracht. Der Erfinder 
ist der Ingenieur P o e t s c h aus Aschersleben. Kurz vor- 
her war es auf der Braunkohlengrube Archibald und 
der Steinkohlengrube Michalkowitz versucht worden. Bei 
beiden wurde es aber nicht durchgefiihrt. Der erst- 
genannte Gefrierschacht hatte nur eine Teufe von 
38,5 ni. Es hat e t m  15 Jahre gedauert, bis man 
sich an  das Abteufen derartiger Schachte bis iiber 
100 ni heranwagte. Der erste tiefere Gefrierschacht in 
D eutschland wurde auf den Kaliwerken Hansa-Silberberg 
im Jahre 1899 von 62-115 m fertiggestellt. Dann folgte 
Schacht I der Steinkohlengrube Auguste Viktoria mit 
146 m. 

Mit welch ungeheulren Schwierigkeiten und Aufwand 
an Zeit und Geld friiher beim Schachtbau genechnet wer- 
den muate, geht daraus hlervor, dai3 die Abteufarbeiten 
auf Zeche RheinpreuDen fur das Niederbringen des 
Schachtes I durch Tertiar bis in 80 m Teufe rund 20 Jahre 
(1857-77) dauerten. Ohne Gefrierverfahren waren wahr- 
echeinlich die nordlich davon sich ausbreitenden Tertiar- 
schichten, die 200-600 m machtig sind, gar nicht zu be- 
zwingen. Mehr als 20 Jahre vergingen, bis man erstmalig 
bis in 300 m Teufe vorging. Es war wiedlerum das klassi- 
sche Gebiet des Schachtabteufens - cter Niederrhein -, 
wo in der Zeit von 1906-1909 der erste Gefrierschacht 
auf 350 in gebracht wurde. Ein 400 m tiefer Schacht 
wurde kurz darauf bei Aachen und dann mit 415 m auf 
Lohberg bei Dinslacken geteuft. Dann ist es aber wie- 
derum der Niederrhein, wo die Walhchschachte mit 350 m 
Frosttiefe im Jahre 1913 begonnen wurden. Kiirzlich ist 
eine Spitnenleistung von 560 m in der Campine erzielt 
woiiden. Das sind gegen fruher ganz gewaltige Errungen- 
schaften. 

Das Gefrierverhhpen besteht darin, das Gebirge im 
Bereich des abzuteufenden Schachtes wegen mangelnder 
Stamdfestigkeit oder starker Wasserfiihrung voriibergehend 
in einen fur das Abteufen von Hand geeigneten Zustand 
zu vereetzen. Durch Entnahme latenter Warme und Ober- 
fuhrung der Erdfeuchtigkeit in den festen Aggregatzustand 
wird ein gefrorener Gebirgsklotz erzeugt, in welchem ab- 
geteuft wipd. Zu diesem Zwecke wepden rings um den 
Schacht Bohrlocher ins Erdreich gestokn. Die Anzahl 
und Tiefe der Bohrlocher richtet sich nach der lichten 
Weite und Tiefe des projektierten Schachtes. Fur den 
ersten oben erwahnten Gefrierschacht von 2,68 m lichter 
Weite hatte man 12 Bohrlocher und 11 Ersatzbohrlocher 
gestofien. Der Verlauf der Bohrlocher muD sorgfaltig ge- 
priift werden, da Abweichungen aus der Lotrechten 
1,iickea verursachen, die fur eine einwandfreie SchlieDung 
der Frostmauer unabsehbare Gefahren im Gefolge haben 
Liinnen. Derartige Liicken miissen durch Ersatzbohrlocher 
ausgefiillt werden. 

Die Priifung der Gefrierlocher geschieht mittels sinn- 
reich konstruierter Lotapparate. 


